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Transition énergétique...

La Tunisie s’engage

a Tunisie s’est engagée sur la voie
d’une politique de maitrise de
I’énergie volontariste et ambitieuse,
et ce,depuis plus de trois décennies.

Les programmes de maitrise de la demande
d’énergie ont permis de réduire le taux de
croissance de la consommation d’énergie de
plus de 42% et de réduire substantiellement
lintensité énergétique de plus de 22% sur la
période 1990-2016.

D’ailleurs,un rapport de la Banque Mondiale
sur les indicateurs de I’énergie durable pour
'année 2016, publié en février dernier, classe
la Tunisie a la [8&me place sur | I'| pays dans
le domaine de I'efficacité énergétique.

Mais en dépit des efforts consentis en
matiére de maitrise de I’énergie en Tunisie,
la situation énergétique s’est caractérisée,
ces derniéres années, par :

M Un déficit croissant de la balance éner-
gétique qui a été multiplié par 7 entre 2010
et 2016 représentants désormais 45% de la
demande énergétique

W Une augmentation de la facture énergé-

tique et une dépendance accrue a I'égard des
énergies fossiles.

A ces contraintes énergétiques nationales,
viennent s’ajouter des contraintes extérieures
associées a la sécurité énergétique et a la

compétitivité.

30%
d’énergies renouvelables
d l'horizon

2030

29

Au vu de ces défis économiques et
environnementaux auxquels le systeme
énergétique tunisien sera confronté durant
les deux prochaines décennies, la Tunisie s’est
engagée a mettre en ceuvre une stratégie de



maitrise de I'énergie dont les objectifs sont
essentiellement :

- Une réduction de la demande d’énergie
primaire de 30% a I'horizon 2030, par rapport
au scénario tendanciel et ce, par le biais du
renforcement de [efficacité énergétique
dans l'ensemble des secteurs de [lactivité
économique notamment les batiments,
lindustrie et les transports.

- Et une augmentation de la part des énergies
renouvelables dans la production de I'électricité
pour qu’elle atteigne 30% a I'horizon 2030.

Outre les économies attendues en matiére
de réduction de la facture énergétique et
par conséquent une réduction du déficit de
la balance commerciale, le nouveau modéle
énergétique vise a développer de nouvelles
filieres industrielles par une intégration
industrielle au niveau local, et 4 contribuer a
la création d’emplois.

S’ajoute a cela, le Fonds de Transition

Energétique et le cadre réglementaire
relatif a la production de [Iélectricité a
partir des énergies renouvelables qui
constituent les deux leviers mis en place
par le Gouvernement Tunisien pour assurer
le changement d’échelle requis au niveau
des investissements dans le domaine de la
maitrise de I'énergie.

Il est a rappeler que tous les projets des
énergies renouvelables seront réalisés
en partenariat Public-Privé en plus des
projets a réaliser par la Société Tunisienne
d’Electricité et de Gaz (STEG).

Avec des objectifs ambitieux, une volonté
déclarée et un cadre incitatif et réglementaire
favorable,la Tunisie s’est engagée résolument
dans la voie de la transition énergétique et
économique et ce, vers une économie sobre
en carbone contribuant ainsi, aux efforts
visant la lutte contre les changements
climatiques.

La Rédaction
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Conjoncture énergétique nationale durant
les huit premiers mois de I'année 2017

L’arrét de la production dans le sud et la hausse de la demande durant
la saison estivale ont fortement impacté le bilan énergétique

s>
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ourant les huit premiers

mois de 2017, la

production  d’énergie
primaire s’est repliée de plus de
14% en glissement annuel, pour
un total de 2,6 Mtep-pci.Ellea été
impactée par les mouvements
sociaux surtout dans le sud et la
baisse de I'activité d’exploration
et de recherche avec Ila
poursuite du déclin naturel dans
les principaux champs.

En revanche, le forfait fiscal sur
le passage de gaz algérien a
gardé presque le méme niveau
de I'année derniére (-1%).

La consommation d’énergie
primaire, a 6,4 Mtep-pci, a
augmenté de 5% en [lespace
d'un an. Cette hausse est
due a la combinaison de
plusieurs facteurs : reprise de
accroissement des ventes de
carburants routiers (I’essence
sans plomb et le gasoil), reprise

Afef CHACHI TAYARI :
Directrice de I'Observatoire
National de I'Energie et des Mines

du secteur touristique et
conditions climatiques sévéres
aussi bien durant la saison
hivernale qu’estivale.

Dans ces circonstances
particuliéres, le déficit du bilan
énergétique s’est dégradé de 28%
entre fin ao(t 2016 et fin aodt
2017. Le taux d’indépendance
énergétique a perdu 9 point en
s’établissant a 49%, soit plus que
la moitié de nos besoins ont été
couverts par les importations.
Par conséquent, le déficit
de la balance énérgétique
commerciale s’est aussi dégradé
de plus de | milliard de dinars,
soit une hausse de plus de 77%
toujours en comparant fin ao(t
2017 par rapport a la méme
periode en 2016. D’autres
facteurs ont contribué a cette
aggravation a savoir la hausse des
prix sur le marché international
et la détrioration du taux de
change.

—y
e




Bilan énergétique :
augmentation du déficit

Les ressources nationales d’énergie
ont baissé de plus de 12% par rapport
a la méme période d’il y’a un an, pour
un total ne depassant les 3,12 Mtep.
Cette décroissance est pour I'essentiel
imputable a I'arrét de la production des
hydrocarbures dans la région de sud
de prés de 4 mois. La quasi-stabilité du
forfait fiscal sur le passage du gaz algérien
a permis de compenser, partiellement, le
recul de la production des hydrocarbures.

La consommation d’énergie primaire a gagné
plus de 5 % entre fin aolt 2016 et fin aodt
2017 sous 'effet conjugué d’une augmentation
de la demande en produits pétroliers (+6%)
etde gaz naturel (+4%) .

Ktep-pci

Ressources et demande d’énergie primaire
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La conjonction d’une baisse des ressources
et d’une hausse de la demande s’est traduit
par la dégradation du taux d’indépendance
énergétique. Celui-ci a perdu 9% sur un an,
a 49 %.

Répartition des ressources d’énergie primaire durant les 8 mois de 2017

Elec primaire

Gaz naturel

Pétrole

GPL champs

Le gaz naturel (production+forfait
fiscal) représente 56% de la totalité
des ressources d’énergie primaire

contre 39% pour le pétrole brut. La
part de |’élctricité primaire se situe
a 1% a fin aoGt 2017 restant ainsi
insignifiante.
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Répartition de la demande en énergie primaire durant les 8 mois de 2017

Elec primaire

Gaz naturel La consommation de gaz

Produits pétroli z z
rocursperofers @ naturel est restée prépon-

dérant en se situant a 52%.

L'évolution mensuelle du bilan énergétique courant les 8 premiers mois de 2017, montre :

- La baisse des resources durant les 3 derniers mois
- La hausse de la demande en juillet et aoGt 2017.
- Le déficit mensuel en 2017 s’est amplifié durant les 3 derniers mois

Evolution du bilan énergétique mensuel aoiit 2016 - aolit 2017
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Production des
hydrocarbures en baisse :

La production nationale de pétrole
brut (y compris condensats), courant les huit
premiers mois de 2017, a enregistré une
baisse de 21% par rapport a la méme période
en 2016. Cette baisse a touché presque la
totalité des principaux champs et surtout
les champs situés dans les gouvernorats de
Tataouine et Kébili. Il convient de noter que
les événements qui se sont déroulés entre mai
et aolt 2017 ont causé la perte progressive
de presque la moitié de la production de
pétrole. Le gouvernorat de Tataouine compte
I'l concessions d’exploitation en production
et le gouvernorat de kébili en compte 3.les 2
gouvernorats ont assuré 48% de la production
nationale de pétrole en 2016.

La production de gaz naturel a été touchée
aussi par les événements mais a moindre
degré. En 2016, ils ont assuré 25% de la
production nationale de gaz.

D’ailleurs, les disponibilités en gaz naturel

(production nationale + forfait fiscal) ont
baissé de 4%. La redevance sur le passage de
gaz algérien a continué de suivre sa tendance
haussiere entamé depuis I'année derniere
jusqu’a fin juillet 2017,a fin aodt, un léger repli
a été enregistré (-1%).

Consommation des produits
pétroliers en hausse

La consommation des produits
pétroliers, au cours des huit premiers mois
de 2017, a enregistré une hausse de 6%
par rapport a son niveau il y’a un an. Cette
augmentation est due principalement a la
reprise de la demande des carburants routiers
et du jet aviation.

La consommation de carburants routiers, a
augmenté dans I'ensemble 9% contrairement
a 'année derniére ou la tendance était plutot
enrientée vers la baisse.

Ainsi, la demande de I'essence sans plomb
a augmenté de 10%, celle du gasoil ordinaire
(+7%), du gasoil sans soufre (+14%), du jet
aviation (+13%) et du GPL (+4%).

Répartition de la demande de produits pétroliers a fin aolit 2017

Pétrole 1 t
étrole lampant g3

Gasoil
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La demande en gaz naturel a
augmenté de 4% a fin aout 2017 tirée vers
le haut au fil des mois par la hausse de la
demande aussi bien du secteur électrique
que des usages finaux.

La demande en gaz naturel destinée a la
production électrique a augmenté de 3% a
fin ao(t 2017 par rapport a fin aolGt 2016
accompagnée d’une hausse de la demande
hors production électrique de 8%.

A noter aussi [I'amélioration des
performances des moyens de production
électrique(STEG+IPP) de 4% . En effet,
la production d’électricité a partir de gaz
naturel a augmenté de 5% alors que la
demande en gaz naturel du secteur électrique
n’a augmenté que de 3% sachant que la
demande du secteur électrique represente
73% de la demande totale.

La production totale d’électricité a
augmenté de 5% a fin aoGt 2017 par
rapport a celle réalisée a fin aolt 2016 en
se situant a 13037 GWh. La STEG conserve
toujours la part du lion dans la production
électrique avec 81% de la production
nationale.

Quant a la pointe électrique de I'année,
elle a enregistré un nouveau record en
atteignant 4025 MW  comme charge
maximale appelée (aolt 2017), soit 18% de
plus que I'année précedente.

des ressources
en baisse, une demande en hausse, des

prix en hausse et le dinar en dépréciation face
au dollar.

Le déficit de la balance énergétique a
augmenté remarquablement a fin ao(t 2017
par rapport a son niveau de 'année derniere.
Il s’est établit a 2,7 milliards de dinar, soit
une amplification de 77%, qui a conduit a un
alourdissement de plus de |,| milliards de
dinar sur un an.

Les importations ont augmenté de 53%.
Cette hausse a touché davantage les
produits pétroliers (+62%) qui représentent
plus de 60% des importations du secteur
de I'énergie puis le gaz naturel (+50%).
D’une part, les prix de tous les produits
énergétiques ont augmenté en 2017 par
rapport a 201 6. D’autre part, les volumes de
produits pétroliers importés ont nettement
augmenté de 10%, ceux du gaz naturel de
6%.

Les exportations ont diminué en quantité
de 12% et sous I'effet conjugué de la hausse
des prix et la dépréciation du dinar, les

exportations ont augmenté en valeur de
23%.

Tous les facteurs ont été malheureusement
défavorables cette année : I'aggravation du
déficit du bilan énergétique, la hausse des
prix de tous les produits énergétiques sur
le marché international : le baril de Brent
a augmenté de 20% en cumul en un an
s’établissant a2 52 $ en moyenne a fin ao(t
2017 contre 41$ en moyenne afinaoGt 2016.
En plus, la dépréciation du dinar tunisien par
rapport au dollar des Etats Unis d’Amérique
continue, favorisant plutdt la dégradation
du déficit : notre monnaie a perdu 12% de
son valeur par rapport au dollar : 1$ vaut
désormais plus de 2,39 en moyenne a fin
aolt 2017.



Exploration, Production et

Développement des Hydrocarbures
(Janvier - Aolt 2017)

Sous Directeur Exploration

| Rania Marzougui :

Amira Turki :

Sous Directeur Production

Depuis 2011, les activités d’exploration,
de développement et de production des
Hydrocarbures ont été marquées par un
climat instable et une difficulté d’adaptation
de la législation avec l'article 13 de la nouvelle
constitution ce qui a engendré des retards des
travaux d’exploration et de développement et
des régressions dans la production.

Cependant, la promulgation de la Loi n

o

2017-41 du 30 mai 2017 modifiant certaines
dispositions du code des hydrocarbures pour
son adaptation avec les dispositions de I'article
I3 de la Constitution.

Ce qui va permettre l'attribution et I'octroi de
nouveaux permis et par la suite la relance des
activités d’exploration et de prospection et
la réalisation des nouvelles découvertes d’ou
'amélioration de la production nationale.

Récapitulatif des activités d’exploration, de production et de développement

Réalisation 2016

A fin Ao(t 2015

A finAolt 2016 A fin Aolt 2017

Nombre de permis octroyés 0 0 0 0
Nombre de permis en cours de validité 26 31 27 23
Nombre de puits d’exploration 3 4 I 2
Nombre de découvertes I 2 0 |
Nombre de puits de développement 0 2 0 0
La production (Huile+ Gaz+ GPL) 4691 3469 3119 2682

(TEP)
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|.Activités d’Exploration et de prospection:

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
Afin

Aot
2017

@  Nb. puits dexploration

| Nb. découverte

Nombre de puits d’exploration et de découvertes (2010-A fin Aoiit 2017)

4 4

La période jusqu’a fin AolGt 2017 a
été caractérisée par le forage de deux puits
d’exploration
*«Laarich Est-2» situé
d’exploitation Laarich
* Démarrage des opérations de forage du
puits «Makhrouga Sud Est-1» sur la concession
d’exploitation Makhrouga

sur la concession

* Puits «Laarich Est-2» :

Les opérations de forage du dit puits ont démarré
le Ol Février 2017 et se sont achevées vers le 20
Février 2017 en atteignant une profondeur finale
de 3575 m dans la formation Acacus.

les essais de production réalisés ont montré un
débit journalier de 460 bbls.

* «Makhrouga Sud Est-1» :

Les opérations de forage du dit puits ont démarré

le 16 Aolt 2017 en atteignant une profondeur de
1031 m dans le Jurassique et ce a fin Aot 2017.
Il est a signaler que les opérations de forage sont

en cours pour atteindre une profondeur totale
de 3413m.

4 4

Il'y a eu la notification de la découverte
«Mahdia-3» située sur le permis d’exploration
offshore Kaboudia et ce en Janvier 2017.
Il est 2 mentionner que les travaux de forage du
dit puits ont démarré le 08/10/2016 et se sont
achevés le 13 Décembre 2016 en atteignant une
profondeur finale de 2901 m dans la formation
«Serdj». Les essais de production ont démarré le
I'l Janvier 2017 et ont montré un débit journalier
de 423 bbls a partir de la formation «Allemy.

>

A fin Aolt 2017, on note I'enregistrement de 75
km de sismique 2D sur le permis de recherche
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«Jenein Sud» et de 473 km2 de de sismique
3D sur les permis de recherche «Jenein Sudy,
«Araifa» et «Chaaly.

2.Activités de développement:
* Puits de développement :

Depuis 2015 et jusqu’a fin aolt 2017, aucun
puits de développement n’a été foré et ce
est d0 principalement aux revendications et
protestations sociales en plus de la chute du
prix international du brut, particulierement en
2016.

* Les projets de développement :

* Projet de développement de la concession
Nawara :

Les travaux de développement de la dite
concession se sont arrétés depuis le 29 Avril
2017 et ce suite au sit-in d’«El Kamour.

ce qui a induit un retard de la date d’entrée en

Ceci est d(i aux :

production du dit projet qui est reporté a la fin
du premier semestre de I'année 2018 ainsi que
des pertes financiéres importantes.

* Il est a mentionner que les travaux de
développement sur les concessions Ghrib
(gouvernorat Kebili), Halk El Menzel (Golf
Hammamet) et Mazrane (gouvernorat
Medenine) sont en cours.

3. Production des Hydrocarbures:

AfinAolt2017,laproductiondeshydrocarbures
a atteint environ 2685.3 kTep enregistrant une
baisse de 14%, en comparaison avec la méme
période en 2016 (environ 3119 KTep).

W Production d'Huile et GPL :

A fin Aolt 2017, la production de l'huile et
du GPL a enregistré une forte baisse de 20%
comparée a la méme période de 2016 (1298
kTep contre 1620 kTep a la fin d’Aolt 2016).

* Les événements de sit-ins et les troubles sociaux dans le sud tunisien, principalement dans

les gouvernorats Tataouine et Kébili.

Gouvernorat Tataouine:

et I'arrét du transport de pétrole au port de la Skhira.

v —-—-n-—- T e E

* 23 Avril 2017: Début de sit -in a la région d’El Kamour \

I U F A W A S A W

18-

* 20 Mai 2017: Fermeture de la vanne SP4 de la société «TRAPSA» a El Kamour
par les protestataires ce qui a engendré un arrét de la production aux champs
Chourouq,Anaguid Est,Durra et une réduction importante au champ El Borma, |
Adam, Oued Zar, Makhrouga, Laarich et Debbech.
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*16 Juin 2017: Elaboration d’un accord entre le gouvernement et les protestataires d’El

Kamour et reprise progressive de la production aux champs cités ci- dessus.

* 27 Juin 2017: Fermeture de la vanne de sectionnement de la société «TRAPSAy
a la localité ‘Om Lihbel’ au gouvernorat de Kébili ce qui a engendré un arrét de la
production dans les champs des gouvernorats Tataouine et Kébili a I'exception du
champ d’El Borma ou il y a eu une réduction importante de la production et ce jusqu’u
26 Aot 2017, la date de 'ouverture de la vanne.

Gouvernorat de Kébili:

* 07 Mai 2017:Arrét de la production au champ Tarfa suite aux protestations

* 16 Mai 2017:Arrét de la production aux champs Franig et Baguel et arrét progressif
au champ Sabria suite aux protestations.

* 27 Juin 2017: Fermeture de la vanne de sectionnement de la société «TRAPSA» a la
localité Om Lihbel

* 26 Aolt 2017: Elaboration d’un accord entre le gouvernement et les protestataires
du gouvernorat de Kébili et reprise progressive de la production aux champs du Sud
tunisien.

* Arrét de la production dans plusieurs puits pour des raisons techniques surtout au champ
Ashtart.

» Commercialisation du gaz naturel :

A fin Aoat 2017, la quantité du gaz commercial a atteint environ 1384 KTep enregistrant
une baisse de 8% en comparaison avec la méme période de 2016 (environ 1499 KTep).
Cette baisse est due essentiellement aux sit-ins et aux troubles sociaux mentionnés ci -
dessus.

sl



Il est a signaler que les troubles sociaux mentionnés ont causé une diminution de la production

journaliére comme suit:

| Evolution de la moyenne journaliére de la production nationale
E d’huile (en milles barils)
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Il est a noter qu’ aprés le déblocage des Juillet 2017.

manifestations et des sit-ins mentionnés
et l'entrée en production des projets de
développement Ghrib et Halk El Menzel, il est
prévu d’améliorer la production nationale des
Hydrocarbures en 2018 pour atteindre environ
4115 KTEP selon les prévisions pré- initiales de

En 2018, on prévoit une relance de l'activité
d’exploration et de développement. En effet,
il est prévu de forer 6 puits d’exploration
(03 onshore et 03 offshore) et 06 puits de

développement.
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o & Prix des produits pétroliers:

refleétent-ils les évolutions de leurs différentes

‘ composantes

Afif Mabrouki

Directeur Raffinage,
Transport et
Distribution des
Hydrocarbures
Ministére de
I’Energie, des Mines
et des Energies
Renouvelables

Ce n’est un secret pour personnes, la Tunisie souffre d’'un déficit énergétique
que les pouvoirs publics s’efforcent de corriger par multiples mesures. Un
effort particulier a été consenti par le budget de I'Etat qui a réservé la somme

de 650 millions de Dinars pour la compensation et qui a été révisé vers la
hausse dans le budget complémentaire de la loi de finance 2017 pour passer

a | 550 millions de Dinars.

Dans ce contexte, le consommateur qui en moyenne, au début de I'année.

a vu les prix des carburants augmenter Dans I'exposé qui suit, nous revenons sur
de pres de 6% s’interroge sur les rai- I’évolution de la conjoncture du secteur de
sons et le « timing » de cet ajustement, I’énergie durant la période écoulée, principa-
surtout qu’il a subi une augmentation de lement au niveau de la production locale, de la

sa facture d’électricité et de gaz de 6 %, demande et des cours du pétrole brut et de




change qui se sont directement traduit sur
la facture énergétique et la subvention.

Du coté de loffre, le secteur a été pro-
fondément affecté par les mouvements
sociaux qui ont conduit a I'arrét total de la
production des principaux gisements dans
les gouvernorats de Tataouine et de Kebili.
Le niveau de la production pour la période
est passé de 44.000 baril de pétrole par
jour a 36.000 baril par jour. Le déficit éner-
gétique des 5 premiers mois de I'année est
passé de | 872 ktep a 2 002 ktep enregis-
trant ainsi une baisse 7 %.

Les revendications sociales en plus de la
mauvaise conjoncture internationale et
régionale durant les derniéres années ont
profondément affecté les investissements
et lactivité d’'une maniére générale résul-
tant en une régression de 50 % dans la
production depuis 2010, 'annulation ou le
report d’investissements dans le secteur
en majorité des IDE.

Notre facture énergétique est principa-
lement affectée par la hausse des cours
internationaux du pétrole et de ses déri-
vés ainsi que la dépréciation continue de
notre monnaie locale face aux principales
monnaies étrangeres le dollar américain et
l'euro.

Pour la demande d’énergie primaire, une
I’évolution d’environ [% est enregistrée
durant les cinq derniers mois par rapport
a la méme période de 2016. Cette évo-
lution est la résultante d’une baisse pour
de gaz naturel de 1.4 % et d’une augmen-
tation pour les produits pétroliers de 4%

en moyenne. Une part de cette croissance
est imputable aux conditions climatiques
séveres qui ont sévit pendant I'hiver de
2017. 1l s’agit du Gaz de pétrole liquéfié,
produit social fortement subventionné et
consommé en majorité par des ménages.
La part importante est enregistrée pour
les carburants routiers dont en particulier
le gasoil quia connu une croissance de 8%
en moyenne a fin mai 2017. Le gasoil sans
soufre utilisé de plus en plus par les nou-
velles voitures a moteur diesel a cru de
I5 % depuis le début de I'année (Ce pro-
duit conforme aux spécifications actuelles
strictes du marché européen est importé
depuis le début de cette année en rempla-
cement du gasoil 50 (contenant une teneur
en soufre maximale de 50 parties par mil-
lion - ppm). Introduit dans le marché local
depuis 2007, ce produit n’a pas dépassé
encore le taux de 12 % dans la consomma-
tion des carburants et 16 % de la consom-
mation des gasoils. Son prix étant renchérit
de 290 millimes par litre soit 24 % de plus
par rapport au gasoil ordinaire qui présente
encore un taux de soufre élevé (2000 ppm
réduite a 1000 ppm au niveau de I'impor-
tation depuis le début de cette année) et
largement consommé dans les secteurs de
transport, de I'agriculture et la péche.

La figure | montre la décomposition des
prix actuels des trois carburants. Un écart
des prix est constaté essentiellement au
niveau de la fiscalité (le taux de fiscalité
actuel est de 20 % pour le gasoil ordinaire,
30% pour gasoil sans soufre et 40 % pour
I'essence sans plomb).




Fig 1: Que paie le consommateur tunisien pour un litre de carburant ?

Prix TIC : Prix TIC : Prix TTC :
1750 mil/litre 1510 mil/litre 1230 mil/litre
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Essence sans plomb Gasoil sans soufre

Gasoil ordinaire

-142

Marge de détail

Marge de gros (y compris transport terrestre)
TVA

Droit de consommation (+RPD)

Prix de vente STIR

Subvention

T HEERTE

La figure 2 montre I'évolution des prix des trois produits pétroliers gasoil
ordinaire, gasoil sans soufre et essence sans plomb qui ont subit un ajustement
au début du 2éme semestre de I'année. Les colts de leur importation réalisés
durant le premier semestre de I'année par la STIR sont également présentés.

TH o




fig 2 : évolution des prix a limportation des carburants durant le |er semestre de 'année 2017

1200

HEssence P
- HEssence PL

® Gasoil 1- PI
600 -
DGasoil 1- PL

- ¥ Gasoil 2-PI

Gasail 2-PL

jan fév mars avr mai juin REF

PI: prix mensuel moyen d’importation par la STIR

PL : Prix de vente local par la STIR aux distributeur Hors taxes

Gasoil : 1 : sans soufre - 2 : ordinaire

REF : prix moyen d’import des 6 mois / prix local a partir du 2 juillet 2017

La subvention allouée dans le budget pour I’énergie estimée sur la base d’un
prix de 50 $ pour le baril de Brent et un taux de change du dollar de 2.25
Dinars est de 650 MD.Vu la fluctuation du prix du baril du Brent a un niveau de
5% au-dela de 50 $ et la dépréciation continue du dinar face a la monnaie verte
d’environ 6% et du déficit de la balance énergétique le montant de la subvention
pourra doubler au bout de cette année (voir la figure 3).

Fig 3 :Tendance des cours du Brent et de la parité de change $ US/TND

Parité 5 US/ TND Prix du Brent

en § US/baril
3 60,0
2,5 - 50,0
B Brent 2016 27 400
———Parité $ US 2016 15 - L 300
B Brent 2017 1 - - 200

m—Parité 5 US 2017

0,5 - 10,0

- 0,0
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Le secteur électrique en Tunisie
a connu ces dernieres années la
poursuite de la croissance de la
demande électrique et surtout
de la pointe a un rythme soutenu
d’année en année. De plus, la So-
ciété Tunisienne de I'Electricité et
du Gaz (STEG) a enregistré ces
derniéres années un changement
structurel de la courbe de charge
suite a 'augmentation de la pointe
journaliére annuelle durant la sai-
son d’été d’'une moyenne de 6%
par an.

Afin de faire face a cette pro-
blématique, la STEG a du aug-
menter continuellement son
parc de production par lins-
tallation de nouvelles centrales
électriques et un renforcement
des réseaux de transport et de
distribution qui ont nécessité

sétiquement

des investissements colossaux
de 2940 Millions de Dinars Tuni-
siens (MDT) sur les cing années
(2011-2015) ; soit une moyenne
de 590 MDT/an contre un total
d’investissement de 2350 MDT
sur la période 2006-2010 et
1300 MDT sur la période 2001 -
2005.

En effet, la puissance installée des
équipements du parc national
de production a enregistré une
évolution de l'ordre de 7,5% en
moyenne par an passant de 4024
MW en 2011 a 5224 MW en
2015 ; soit une centrale de 300
MW tous les ans en moyenne.
Quand a la pointe, elle a évolué
de 3024 MW en 2011 a 3599
MWV en 2015 ; soit un accroisse-

ment moyen annuel de 'ordre de
4,75%.
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5224

4792
4334
4024 4117
3353 . 3465 3599
3024
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2011 2012 2013 2014 2015
B Ppuissance installée Pointe électrique

- Puissance moyenne installée sur la période: 300 MW/an

- Evolution annuelle moyenne de la pointe électrique: 4,75 %

<< Figure n°| : Evolution de la puis-
sance électrique installée et de la pointe
électrique (en MW)

2940

2350
1300
470 590
260
1 1 J

2001- 2005 2006- 2010 2011-2015

B Total investissements Moyenne annuelle

<< Figure n°2 : Evolution des investissements
de production, de transport et de distribution
d’électricité (en MDT)

Toutefois, les études menées par la STEG ont astructure et de |'accroissement de
la pointe est imputable a la climatisation dans les différents secteurs d’activités,
notamment dans le résidentiel. Ces études ont montré également que la climatisation
a des impacts importants sur le systéme électrique national, il s’agit d’impacts sur : la
consommation spécifique, les prévisions de la demande, I'exploitation du systéme, le
programme d’investissement et la composition du parc de production. Afin de cerner
cette problématique et pouvoir engager des actions pour pallier a ce phénomeéne, la
STEG a réalisé courant I'été 2013 une enquéte sur la climatisation aupres d’un certain
nombre de ses clients Moyenne Tension (MT) et Basse Tension (BT). Les principaux
résultats issus de cette enquéte se résument dans ce qui suit :

IMPACTS DE LA CLIMATISATION SUR LA
PUISSANCE ET LA CONSOMMATION ELEC-
TRIQUE

- La puissance totale installée en climatisation
MT & BT est de 2 446 MW dont 1639 MW
en résidentiel, représentant 56,4% de toute la
puissance installée et 77,8% de la pointe élec-
trique en 2013. La répartition de cette puis-
sance par usage montre une part prépondé-
rante pour le résidentiel (67%).

- Au niveau de la demande électrique, la cli-
matisation a généré dans la MT et la BT une
consommation totale de 904 GWh avec une

part toujours dominante du résidentiel(44%).

- La décomposition sectorielle de la courbe
de charge — jour de pointe (juillet 2013)
montre la part prépondérante de la climati-
sation du secteur résidentiel dans la pointe
électrique.

- Entre 2009 et 2013, la puissance installée
en climatisation dans le secteur résidentiel
BT a augmenté d’environ 250 MW/an ;

- Une variation de 10 % du foisonnement de
I'utilisation des climatiseurs dans le secteur
résidentiel BT peut engendrer une puis-
sance appelée supplémentaire de 100 MWV.



<< Figure n°4 : Répartition de la demande
électrique en climatisation par usage

Puissance totale
installée en climatisation: Consommation totale

2446 MW en climatisation:

B Résidentiel

B Industriel

[l Administration
[ Commercial

[ Autres services

<< Figure n°3 : Répartition de la puissance
totale installée en climatisation par usage
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<< Figure n°5 : Décomposition ot
sectorielle de la courbe de charge -
en période estivale
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IMPLICATIONS DE LA CLIMATISATION SUR
LE SYSTEME ELECTRIQUE

En plus de ses implications sur la pointe de
consommation, la climatisation présente
également des impacts importants sur
'ensemble du systeme électrique ;a savoir :

- Impact sur la consommation spécifique du
parc de production du fait de 'utilisation de
pratiquement I'ensemble des équipements
de production pour répondre a la pointe
électrique, y compris les turbines a gaz
de faible puissance (20/30 MW)et les

turbines a gasoil reconnues par leur faible

rendement et leur forte consommation
en combustible.

- Impactsur les prévisions de lademande ou
I'évolutiondelapointedevientdéconnectée
de Iévolution de la consommation avec
un taux d’accroissement aléatoire et
difficilement prévisible au niveau des
réalisations, notamment a partir de 2009.
Pour les futurs horizons et compte tenu
de la climatisation, il va falloir prendre une
marge supplémentaire dans les prévisions
(de 'ordre de 5%) pour parer les aléas de
la température.
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- Impact sur [I'exploitation des parcs
électriques ou la loi régissant I'évolution
de la pointe reste difficile a cerner
car elle dépend non seulement de la
température, mais aussi de I'’humidité, du
nombre de jours successifs de canicule,
de l'occurrence de la canicule (un jour
ouvrable ou en weekend).

- Impact sur la composition du parc de
production caractérisé par une faible
demande en énergie avec un nombre limité
d’heures de forte charge, notamment ces
derniéres années. En plus, nous assistons a
une forte dégradation du facteur de charge
qui a favorisé l'installation de turbines a
gaz au dépend des cycles combinés.

AUTRES RESULTATS DE LENQUETE

- Le taux d’équipement en appareils de

<< Figure n°6 : Evolution du marché
organisé des climatiseurs individuels en
Tunisie

200000 — 265000

150000 —

100000 —

50000 —

0 -

climatisation des clients BT varie selon
l'usage et selon la nature de la climatisation
(centrale ou individuelle). Globalement et
pour tout usage confondu, ce taux est de
33%. C’est I'usage administratif qui est le
plus équipé avec un taux de I'ordre de 37%

- Environ 33 % des ménages possédent au
moins un climatiseur, contre |5 % en 2009;

- Plus que 50 % des climatiseurs installés
datent de moins de 4 ans, et plus de 70%
sont dotés d’une capacité entre 9 000, 12
000 BTUY;

- En BT, environ 70 % des personnes
interviewées choisissent leur climatiseur
d’'une fagon individuelle sans demander
conseil a un expert dans le domaine;

- Le grand Tunis accapare environ 50 % des
climatiseurs installés.

150000

120000

90000 |
130000
118000

<< Figure n°7 : Evolution du parc total
des climatiseurs individuels installé en
Tunisie et sa répartition par type de
marché




Auniveaudumarchédesclimatiseurs
individuels objet d’une enquéte
réalisée par I’Agence Nationale pour
la Maitrise de I'Energie (ANME) au
courant de I'année 2014, le parc du
marché organisé est composé de
plus d’'une trentaine de marques
de climatiseurs individuels dont la
moitié est assemblée localement
par des fabricants et l'autre moitié
est complétement importée.

En 2013, le nombre de climatiseurs
individuels de type split vendus
sur ce marché est de l'ordre de
72 000 unités dont 61 000 unités
sont fabriqués localement et |1
000 unités totalement importés.
Lanalyse de ce marché sur les
cing derniéres années montre
une régression du nombre de
climatiseurs vendus sur ce marché
qui a dépassé les 136 000 unités en
2009 ; soit une réduction de 47%
sur la période.

Selonlesdonnéesdel’enquéteSTEG,
le nombre total de climatiseurs
mis sur le marché a connu un

accroissement qui a atteint environ
337 000 unités en 2013 contre 160
000 en 2009. De ce fait, le nombre
de climatiseurs commercialisé sur
le marché paralléle est estimé a 265
000 unités en 2013 représentant
79% de I'ensemble du parc installé
durant cette année contre environ
5% en 2009.

Cette évolution spectaculaire du
marché paralléle s’explique essen-
tiellement par I'écart important des
prix entre ce marché et celui orga-
nisé (le prix moyen d’un climatiseur
de 9000 BTU sur le marché orga-
nisé est de 'ordre de 750 DT, alors
qu’il ne dépasse pas les 450 DT
sur le marché paralléle). En effet,
les climatiseurs vendus sur le mar-
ché formel s’avére assez taxé ou la
part de 'ensemble des taxes (taxes
douanieres et celle de maitrise de
I'énergie) représente environ 55%
du co(t total du produit ou 125%
de son prix d’achat a 'importation.
Le manque a gagner pour ['Etat de
point de vue fiscalité sur le nombre
de climatiseurs commercialisés sur
le marché paralléle est estimé a 130

2009: Obligation de I’Etiquetage
2010: Elimination des Classes 8,
2011: Elimination de la Classe 5

2012: Elimination de la Classe 4
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<< Figure n°7 : Evolution du parc total des climatiseurs individuels
installé en Tunisie et sa répartition par type de marché

MDT en 2013 contre uniquement 9
MDT en 2009. La gamme de puis-
sances frigorifiques des climatiseurs
individuels entre 7000 et 18000 BTU
représente environ 90% des volumes
des ventes et la part de la gamme de
ces appareils de 9000 et 12000 BTU
est de 'ordre de 65%. Quant aux
unités de climatisation réversibles
(systéme chaud et froid), ceux-ci re-
présentent prés de 80% des ventes.

Au niveau des performances énergé-
tiques des climatiseurs vendus sur le
marché organisé qui n’offre que des
appareils de classes d’efficacité éner-
gétique |, 2 et 3 conformément a la
réglementation en vigueur, 'enquéte
ANME a révélé que pour lannée
2013, 80% des climatiseurs sont de
classe 3, 15% de classe 2 et 5% de
classe |.

Quand aux climatiseurs commercia-
lisés sur le marché paralléle, les tests

réalisés sur un échantillon ont mon-
tré que la moyenne d’efficacité éner-
gétique de ces produits est de classe
7 et donc de trés mauvaise perfor-
mance énergétique. Ce genre de cli-
matiseurs a engendré une puissance
électrique détectée au niveau de la
pointe de I'ordre de 460 MW contre
335 MW pour les équipements ven-
dus sur le marché organisé, d’'ou une
puissance électrique additionnelle es-
timée pour l'année 2013 a 125 MW.
Sur la période 2009-201 3, la puissance
additionnelle totale a atteint 297 MW
engendrant une surconsommation
d’énergie de l'ordre de 185 GWh.
De ce fait, le co(t total pour la col-
lectivité nationale engendré par la
vente des climatiseurs sur le marché
paralléle est estimé a 728 MDT sur la
période de cinq ans dont 49% en in-
vestissement de production d’électri-
cité, 44% en taxes et 7% en surcons-
ommation d’énergie. Cette puissance
additionnelle qui a engendré d'impor-




-/

tants investissements pour la STEG et pour la
collectivité de 'ordre de 350 MDT, aurait pu
étre évitée si les climatiseurs du marché paral-
lele auraient les mémes performances énergé-
tiques que celles des équipements vendus sur
le marché organisé. Une telle puissance addi-
tionnelle aurait été beaucoup plus importante
si la Tunisie n’a pas mis en ceuvre les actions
d’efficacité énergétique liées a la certification
des équipements électroménagers en général
et ceux de la climatisation en particulier.

En effet, la Tunisie a déja accompli une étape
avancée dans la certification énergétique des
appareils de climatisation individuelle depuis le
milieu des année 80 : études de marché, mise
en place de I'organisation institutionnelle, régle-
mentaire et opérationnelle, communication,
sensibilisation et information des consomma-
teurs, préparation des fabricants locaux aux
nouvelles exigences du marché, mise en place
des laboratoires d’essais de certification,forma-
tion et renforcement des capacités techniques
des opérateurs et des instances de contréle,
etc.

Malgré ces acquis en termes de certification
des appareils de climatisation et afin de réduire
I'effet de la puissance appelée en climatisation
et de faire face a la problématique posée par le
marché paralléle, un certain nombre de recom-
mandations ont été dégagées et qui se résu-
ment dans ce qui suit

- Intensifier les actions de mise en ceuvre de la
réglementation relative a la certification des ap-
pareils de climatisation, notamment les actions
de controle des performances énergétiques de
ces appareils aussi bien au niveau de I'importa-
tion qu’au niveau de la production locale et de
la commercialisation sur le marché ;

-Améliorer I'impact du programme de certifica-
tion énergétique sur le marché des climatiseurs
en actualisant la réglementation en vigueur, et
ce en vue de garantir plus d’efficacité énergé-
tique sur ce marché (création d’autres classes
au sein de la classe Itelles que les classes |+ et
[++);

- Réviser le systeme de taxation des climatiseurs
vendus sur le marché organisé, de fagon a
abaisser leurs prix et les rapprocher le plus
possible de ceux des appareils vendus sur le

marché paralléle ; et ce en vue de diminuer
progressivement les ventes sur ce genre de
marché et consolider ainsi le marché formel

- Prévoir un programme d’encouragement a
l'acquisition d’appareils énergétiquement plus
performants (classes | et 2 et modéles de
type inverter), et ce par la mise en place d’un
mécanisme incitatif de bonification de ces
appareils (systéme de bonus-malus) qui garanti
la réussite d’un tel programme ;

- Encourager l'usage de la climatisation au gaz
naturel et toute autre technologie n’utilisant
pas I'électricité par des avantages fiscaux a
limportation et des primes a l'investissement ;

- Créer uneTask Force regroupant les principaux
acteurs de la climatisation et coordonnée par
'’ANME, en charge de proposer et de suivre la
mise en place de diverses actions d’orientation
et méme d’obligation pour lacquisition de
climatiseurs performants ; telles que :

- Lélaboration d’'un cahier des charges type
pour [lacquisition de climatiseurs par les
entreprises publiques ;

- Lapplication de la réglementation au niveau
de l'audit sur plan pour les batiments grands
consommateurs d’énergie avec mise en place
de gardes fous par la STEG par exemple
(vérification au niveau de [lautorisation du
branchement électrique et autres).
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6 6Depuis 1962, année de création de la Société Tunisienne de I'Electricité
et du Gaz, la production nationale de I’électricité s’est vue transformée au rythme

de la croissance de la demande en électricité et en totale synergie avec la dominance

du gaz naturel dans le paysage énergétique national.

L’électricité dans le paysage

)

La part de I’énergie primaire (pétrole + gaz natu-
rel) dédiée a la production nationale de I'élec-
tricité a connu une croissance signifiante. En
effet, en 1962, alors que le pétrole constitua le
combustible quasi-exclusif du mix énergétique,
cette part a été de 18,4% seulement. Toutefois,
la montée progressive des ressources gazieres
nationales a fait aboutir a un mix énergétique

énergétique

plus ou moins équilibré entre le gaz naturel

(50,5% en 2015) et le pétrole (49,0% en 2015).

En 2015, la part de I’énergie primaire dédiée a
la production nationale de Iélectricité a été de
39,4%, doublant ainsi en cinquante ans. Une des
raisons de cette mutation dans le paysage éner-
gétique est la pénétration massive du gaz naturel
comme combustible quasi-unique pour les cen-
trales thermiques, de quelque type que ce soit.

Le graphique (I) montre [Iévolution des
contributions du pétrole et du gaz naturel dans
la demande nationale en énergie primaire. Il est

.
" LA
.




a noter que la part des sources d’énergie
renouvelables, totalement réservée a la
production de I'électricité et étant égale
a 0,5% en 2015, demeure relativement

F, insignifiante et ne pouvant é&tre, en
% conséquence, représentée dans ce méme
graphique.

La transformation observée dans le mix
énergétique ne devra pas nous faire
perdre de vue l'évolution fulgurante de
la demande en électricité finale. En effet,
la consommation finale de [I'électricité,
en kWh/habitant, s’est vue multipliée par
presque 2| depuis 1962 : (1630 kWh/ha-
bitant en 2015, contre 78 kVWh/habitant
en 1962). 1l n’en est pas de méme quant
a la consommation totale de I'énergie

primaire, qui s’est vue presque septuplée
-seulement- durant cette méme période
(0,83 tep/habitant en 2015 contre 0,13
tep/habitant en 1962).

Encore faudrait-il noter que la progres-
sion, puis la quasi-exclusivité, de la do-
minance du gaz naturel comme source
d’énergie primaire dans le mix électrique
(voir graphique 2), a été possible grace
notamment a la mise a disposition, a par-
tir de 1983, du forfait fiscal prélevé sur
le gazoduc transtunisien et aussi a la mise
en exploitation, en 1996, du gisement
off-shore Miskar dans le golfe de Gabes.
Linstallation des cycles combinés ont, en
conséquence, tiré plein parti de cette mu-
tation du paysage énergétique.

Mtep A
H
-_ﬂ.mrﬂwﬁd_ﬂ.m gﬁ'
W pétrole pour prod. électri. a g
Mmrﬂm:mﬂw. E -

W pétrole hors prod. électri. ¥

<< Graphique |. Evolution
rétrospective du mix
énergétique 3
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Hats pradudion de
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£ 8 £ £k 2 %
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<< Graphique 2. Evolution
rétrospective de la demande
en combustibles fossiles pour la
production de I'électricité
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Evolution du parc
de production
de P’électricité

La capacité de production de I'électricité
a été développée au rythme de I’évolution
de la demande, voir graphique 3. En effet et
a titre illustratif, une capacité additionnelle
de production de l'ordre de 2,9 GW (ce
qui constitue 58% de la capacité installée
a fin 2015) a été mise en service durant la
derniére quinzaine d’années (2000-2015).
Cette capacité additionnelle est méme su-
périeure a celle qui a été installée durant
la période antérieure de 1962 a 1999, soit
2,2 GW.

La taille et la technologie des moyens de

production de base ont passé progressive-
ment des centrales a turbines a vapeur de
palier 25-30 MW (Goulette Il, au fuel oil,
en 1965 et Ghannouch, au gaz naturel, en
1972), puis 150 MW (Sousse A en 1980 et
Rades A en 1985), jusqu’aux cycles combi-
nés a base de turbines a gaz de type «E»
(Sousse B en 1994 et Radés Il en 2001), puis
de type «F» (Ghannouch en 201 |, Sousse C
et D en 2014-2015).

Historiquement, le passage a de paliers su-
périeurs, quoiqu’ayant le risque de pouvoir
perturber le systéme électrique,a été d’'une
grande réussite et témoignait des grands
défis qui ont pu étre relevés. Les deux tur-
bines a vapeur de Sousse A en sont un bel
exemple illustratif : Le palier introduit alors
de 150 MW correspondait a cinq fois la

GW

w Eodien

- Hydraulique
4 © | =mm cycles combings

I Turbines 2 gaz et au gasodl

<< Graphique 3. Evolution

rétrospective de la capacité |2
nette installée de production de
lélectricité |,

¥ Aenouvelables
it e R S S e |
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<< Graphique 4. Evolution
rétrospective de I'électricité produite
par type d’équipement
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taille des groupes thermiques de Ghan-
nouch (juste précédemment installés) et
a environ 30% de la pointe de puissance
enregistrée a cette époque.

D’autre part, les turbines a combustion
(au gaz naturel et au gasoil), qui sont a
'origine des moyens de production de
pointe, furent massivement installées
durant les années 70 pour répondre aux
besoins de pointe du pays mais aussi pour
constituer un débouché du gaz fatal du
gisement d’El Borma (tel fut I'exemple
des 4 turbines a gaz mises en service a
Ghannouch et Bouchemma). C’est ainsi
qu’une capacité additionnelle d’environ
300 MW composée de |2 turbines a gaz
fut installée entre 1973 et 1978. En fait,
lannée 1972 a constitué le début d’une
synergie glorieuse «gaz naturel-électri-
cité»! D’autres turbines a gaz, de palier
120 MWV, ont suivi a partir de 1997, ce
qui a constitué une source importante de
flexibilité de conduite du systéme de pro-
duction de I'électricité.

Aussi, faudrait-il souligner les améliora-
tions de rendement obtenues a travers
Pinstallation de centrales thermiques de
plus en plus économes en combustibles
(notamment les cycles combinés). La
consommation spécifique, exprimant le
rapport entre les tep consommées de
combustible et les GWh produits d’élec-
tricité, a connu une baisse notable, pas-
sant de 390 tep PCI/GWh en 1962 a 230
tep PCI/GWh en 2015.

Lintégration des sources d’énergie re-
nouvelables dans le parc de production
est restée mitigée. En effet, le parc éolien,
qui a marqué ses débuts en 2000, pré-
sente une capacité de 240 MW a fin 2015,
soit a peine 6% de la capacité globale de
production, dispersée sur les sites de Sidi

Daoued, Kchabta et Metline. La capacité
du parc hydraulique, quant a elle, est de
'ordre de 66 MWV.La centrale hydraulique
la plus importante est celle de Sidi Salem
(36,4 MW installée en 1983).

A fin 2015, la part des moyens de base
dans le parc de production est de 'ordre
de 60%, entre cycles combinés (41%) et
turbines a vapeur (19%). Les moyens de
pointe (turbines a combustion) consti-
tuent une part de 34%, alors que le reste
du parc (6%) est d’origine renouvelable.
Lorientation vers l'utilisation du gaz natu-
rel par les centrales électriques comme
combustible quasi-unique (comme c’est
précédemment évoqué) s’argumente, aus-
si, par la convenance de ce combustible
aussi bien pour la production de pointe
par les turbines a gaz compte tenu de
leur souplesse d’exploitation, que pour la
production de base au moyen des cycles
combinés qui sont, a la fois plus efficaces
et moins colteux au MW installé que les
turbines a vapeur au fuel oil ou au char-
bon. Lutilisation du fuel oil est actuelle-
ment possible pour les 4 turbines a vapeur
de Radeés A et B, pouvant fonctionner au
gaz naturel et au fuel oil. Généralement, le
recours au fuel oil est conjoncturellement
économique et ce pour un ratio des prix
fuel oil / gaz naturel proche de I'unité.

Défis face au développe-

ment du parc de produc-
tion de I’électricité

Le développement du parc de produc-
tion 2 moyen et long terme devra faire
face a certains défis a surmonter. D’abord,
c’est la sécurité d’approvisionnement en
sources d’énergie primaires. A ce titre et
compte tenu du déficit énergétique struc-
turel, certaines solutions potentielles ont
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pu étre identifiées et sont actuellement en
cours d’étude. Nous en citons notamment
le projet d’interconnexion électrique entre
la Tunisie et Iltalie, 'option du GNL (gaz
naturel liquéfié) et les sources d’énergie
renouvelables dont ['objectif volontariste
est annoncé pour atteindre un taux d’inté-
gration de 30% en termes d’électricité pro-
duite a I'horizon 2030. Toutes les solutions
identifiées permettront de diversifier le mix
énergétique et de réduire la dépendance en-
vers des sources d’approvisionnement bien
déterminées.

Par ailleurs, une intégration importante des
sources d’énergie renouvelables, intermit-
tentes soient-elles, imposera un besoin ac-
cru en flexibilité du systéme électrique, ce
qui constitue en soi un défi non négligeable.

Certes, les turbines a gaz sont des moyens
de production flexibles par excellence. Mais,
les derniers progrés techniques au niveau
des cycles combinés lui ont aussi conféré
une flexibilité notamment lors des variations
de régime de charge et une meilleure stabi-
lité a faible charge.

Enfin, un autre défi, qui mérite d’étre men-
tionné, consiste en le renouvellement du
parc de production, étant donné qu’il est at-
tendu de déclasser, durant la décennie 2020-
2030, une capacité de production de I'ordre
de 2,1 GW, soit 40% de la capacité installée
a fin 2015. Ceci induirait inéluctablement
une cadence soutenue de construction des
nouvelles centrales et une bonne maitrise de
gestion des projets en conséquence.
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Lecture dans les dernieres
perspectives énergétiques
mondiales

Dans cet article, il est dégagé
d’'une fagon non exhaustive

quelques aspects saillants
relatifs aux perspectives
énergétiques mondiales

parues en 2016 par I'’Agence
Internationale de I’Energie,
plus connues sous le nom
de World Energy Outlook
(WEO-2016), avec un focus
sur le secteur de I'électricité.

>»>Rafik BEZZAOUIA

Ingénieur de direction / Chef de département
Société Tunisienne de | Electricité et du Gaz (STEG) /
Groupe des Etudes Stratégiques

Email : rbezzaouia@steg.com.tn

. Préambule

La derniére édition du rap-
port World Energy Outlook
(WEO-2016), parue en no-
vembre 2016 par I'Agence
Internationale de I’Energie,
décrit les perspectives éner-
gétiques mondiales, s’éten-
dant a ’horizon 2040 et s’ap-

puyant sur les trois scénarios
suivants:

- «Current Policies Scena-
rio»: Scénario prenant uni-
quement en compte les
politiques énergétiques dé-
clarées dans différents pays
du Monde et adoptées a
mi-2016. Il s’agit du scénario
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«Business as usual».

- «New Policies Scenario»: Scénario, dit cen-
tral, prenant en compte les politiques énergé-
tiques adoptées a mi-2016 et intégrant, en plus,
les engagements relatifs aux objectifs de I'Ac-
cord de Paris sur le climat, pris par quelques
190 pays (COP 21/Décembre 2015) et entré
en vigueur en novembre 2016.

- «450 Scenario»: Scénario ayant pour objectif
de limiter le réchauffement climatique a 2°C
avec une probabilité de 50%, visant ainsi a limi-
ter la concentration a long terme de gaz a effet
de serre dans I'atmosphére a 450 parties par
million (ppm) d’équivalent de CO2. Des tra-
jectoires de décarbonisation plus radicales ont
été également examinées dans le WEO-2016
pour atteindre des objectifs climatiques plus
ambitieux.

Il est a noter que le quatriéme scénario «Low
Oil Price Scenario», présenté pour l'unique
fois lors de I'édition du WEO-2015, a été dé-
laissé. En fait, ce scénario a examiné les éven-
tuelles implications de la baisse soutenue des

prix des combustibles sur le systéme énergé-
tique mondial.

2. La demande énergétique mondiale
selon le scénario central

Dans le scénario central, la demande éner-
gétique mondiale enregistrerait en 2040 une
hausse de 30% par rapport a 2014 (année de
référence dans tout ce qui suit), avec un taux
de croissance annuel (TCA) de 1,0%. Cepen-
dant, les évolutions agrégées entre les sources
d’énergie montreraient des diversités, voire
méme des disparités (voir tableau I).

Demande totale en énergie primaire (Mtep) Part (%) TCA (%)

1990 2000 2014 2020 2025 2030 2035 2040 2014 2040 2014-2040
8774 10043 13684 14576 15340 16185 17057 17865 100 100 1,0
Charbon 2220 2316 3926 3906 3955 4039 4101 4140 287 23,2 0,2
Pétrole 3237 3669 4266 4474 4577 4630 4708 4775 312 26,7 0,4
Gaz naturel | 663 2071 2893 3141 3390 368 4011 4313 21,1 24,1 1,5
Nucléaire 526 676 662 796 888 1003 109% 1181 48 6,6 23
Hydraulique 184 225 335 377 420 463 502 536 25 3,0 1,8
Bioénergie 907 1026 1421 | 543 1632 1721 1804 1883 104 10,6 I,
Autres renouvelables 37 60 181 339 478 643 835 1037 13 58 6,9

<<Tableau I. Evolution par source de la demande mondiale totale en
énergie primaire (Source: Scénario central/ WEO-2016)

Les sources d’énergie renouvelables, qui font
I'objet d’un focus spécial de 3 chapitres dans
le WEO-2016, connaitraient le déploiement
le plus rapide, avec un TCA de 6,9% sur la
période 2014-2040. Cette forte tendance
serait due en grande partie a I'expansion du
solaire photovoltaique et de I'éolien dans le
mix électrique mondial. Il serait attendu, d’ici
2040, des diminutions des colits moyens de
ces deux filieres de 40 a 70% pour le solaire
photovoltaique et de 10 a 25% pour I'éolien

terrestre.

Le gaz naturel serait le combustible fossile le
plus dynamique avec une augmentation de sa
consommation de 50% et unTCA de 1,5% sur
la période 2014-2040. Ce taux est toutefois
en deca de celui observé sur les 25 derniéres
années (2,3%). Lexpansion de ce combustible
s’observerait quasi-partout dans le Monde a
I'exception du Japon a cause de la réintroduc-
tion des centrales nucléaires. L'expansion la
plus importante serait enregistrée en Chine
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et au Moyen-Orient. Les augmentations des
demandes pour ces deux régions seraient res-
pectivement de 210% et 82%.

La demande en pétrole augmenterait de | 1,9%
seulement d’ici 2040, avec un ralentissement
notable a partir de 2035. Il est pertinent de
noter qu’il y aurait une grande différence dans
les tendances de la consommation entre les
différentes économies dans le Monde: Dans
les pays de I'Organisation de Coopération et
de Développement Economiques (OCDE) (a
économies avancées), la consommation dimi-
nuerait de 12 millions de barils par jour (mb/j)
d’ici 2040, et ce compte tenu notamment des
niveaux relativement élevés de propriété des
véhicules. De l'autre c6té, la consommation
augmenterait de 19 mb/j dans les pays hors
de 'OCDE (a économies émergentes), ou les
niveaux de propriété des véhicules seraient
beaucoup plus faibles et ot la demande en
produits pétrochimiques et en services de fret
routier augmenterait plus rapidement. La nette
croissance de 7 mbl/j (dont 4 mb/j seraient
imputés au transport maritime international et
a l'aviation) ferait atteindre la consommation

mondiale a un niveau de 103,5 mb/j en 2040.

Aussi, il est utile de noter que, toujours dans le
scénario central, la transition du parc mondial
de véhicules électriques, de 1,3 millions d’uni-
tés en 2015 (soit prés du double par rapport a
2014) a 30 millions de voitures en 2025 et a plus
de 150 millions en 2040, réduirait la demande

en pétrole d’environ |,3 mb/j en 2040. Les ten-
dances seraient sensiblement différentes dans
le scénario 450, ou quelques 715 millions de
voitures électriques seraient en circulation en
2040, réduisant ainsi la demande de pétrole de
plus de 6 mblj.

Le charbon serait visiblement le combustible
fossile le plus touché avec un TCA de 0,2%
seulement sur la période 2014-2040. Quoique
la demande mondiale ait chuté conjoncturel-
lement en 2015, et ce pour la premiére fois
depuis les années 90, le charbon ne serait pas
dans sa phase de déclin finale. La hausse conti-
nue de cette demande, aussi mitigée soit-elle,
s’expliquerait notamment par la croissance
importante de la demande en Inde et en Asie
du Sud-Est (+150% en 2040), partiellement
contrebalancée par un déclin rapide de [I'utili-
sation du charbon en Amérique du Nord et en
Union Européenne (-50% en 2040). La chine
resterait, toujours et de loin, le premier pays
producteur et consommateur de charbon au
niveau mondial.

La géographie de la consommation mondiale
de I'énergie, voir graphique I, se délocaliserait
des régions a économies développées, telles
que les pays de ’OCDE dont la demande éner-
gétique accuserait un déclin (-4% en 2040), vers
les régions en phase d’industrialisation et d’ur-
banisation comme I'Inde, 'Asie du Sud-Est et
la Chine, ainsi que certaines régions d’Afrique,
d’Amérique Latine et du Moyen-Orient.

o Autres
b ® Moyent-Orient
16 B Afrique
Asie du Sud-Est
= Graphique |. 12 N ¥ Inde
Evolution par région = I B Chine
de la demande totale = Japon et Corée
en énergie primaire 8 P % Union Européenne
(Source: Scénario — - - ® Amérique du Nord
central/ WEO-201 6) , . ;

EERERE
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La Chine, principal moteur de la tendance éner-
gétique mondiale depuis les années 2000, conti-
nuerait a jouer ce réle jusqu’a la mi-décennie

2020-2030, quand llnde prendrait la reléve.

Selon les projections du WEO-2016, le modele
de développement économique chinois se réo-
rienterait des secteurs industriels énergivores
(tels que les secteurs sidérurgique et cimen-
tier) vers la consommation intérieure et les
activités tertiaires. Il est a noter que la Chine
sera I'objet d’un focus spécial dans la prochaine
édition du WEO-2017.

Enfin, le WEO-2016 note que malgré la
croissance continue de la demande mon-
diale en énergie, des millions de personnes
sont laissées pour compte et privées d’acces
aux services énergétiques modernes: Plus
d’un demi-milliard de personnes, de plus en
plus concentrées dans les zones rurales de
'Afrique subsaharienne, n’auraient toujours
pas accés a l'électricité en 2040 contre 1,2
milliard actuellement.

3. Perspectives du secteur de I’élec-
tricité

Dans le scénario central, la consommation
mondiale d’électricité a I'’horizon 2040 aug-
menterait de 64% avec un TCA de 1,9% sur la
période 2014-2040, se découplant ainsi de la
croissance du PIB mondial dont le TCA est de
3,4% au méme horizon. Lefficacité énergétique
serait pour principale cause quant a la rupture
du couplage marquant au préalable la période
1990-2014. A ce titre, le WEO-2016 met en
exergue le potentiel d’'amélioration de la per-
formance des systémes motorisés a entraine-

ment électrique, qui représentent plus de la
moitié de la consommation actuelle d’électri-
cité dans une multitude d’usages finaux.

A I'horizon 2040, plus de 80% de I'augmenta-
tion de la consommation mondiale d’électri-
cité émanerait des pays hors de 'TOCDE dont
notamment la Chine avec une augmentation
de 85% et I'Inde qui voit sa demande d’élec-
tricité plus que tripler (voir graphique 2), et
ce principalement dans les secteurs des bati-
ments (25%) et des industries (21%). Pour les
pays de 'OCDE, I'électricité figure parmi les
rares énergies a prendre de 'ampleur.

Du coté de I'offre, les trajectoires du mix élec-
trique mondial varient selon les scénarios et
les politiques respectives de décarbonisation
du secteur électrique, voir graphique 3. A I'ex-
ception du pétrole qui demeure une source
mineure dans tous les scénarios (moins que
1,5%), les autres sources marquent des diffé-
rences.

Lélectricité produite a partir du charbon,
ayant doublé durant les vingt derniéres années,
serait fortement impactée par les objectifs cli-
matiques, vu l'intensité carbone élevée de ce
combustible fossile. Dans le scénario central, la
part du charbon dans le mix électrique devrait
chuter de 41% actuellement a 28% en 2040.
Dans le scénario 450, cette part serait forte-
ment réduite a 7%.

Dans le scénario central, la production d’élec-
tricité a partir du gaz naturel, ayant doublé
entre 2000 et 2014, augmenterait de 73% sur
la période 2014-2040 pour atteindre une part
de 23% dans le mix électrique mondial en
2040.
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<< Graphique 2. Evolution de la demande en électricité par région et par scénario énergétique
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<< Graphique 3. Evolution de la production d’électricité par combustible et par scénario énergétique

Toutefois, cette production atteindrait son sum-
mum a la fin de la décennie 2020-2030, enre-
gistrant une augmentation d’environ 25% par
rapport aux niveaux actuels de production pour
descendre au-dela.

La production d’électricité a partir du nucléaire
augmenterait dans tous les scénarios a I'hori-
zon 2040, avec des TCAs variant de 2,3 a 3,4%.
Toutefois, la part conséquente dans le mix élec-

[Source:WEOQ-2016]

trique mondial maintiendrait son niveau actuel
(I'la 12%) dans le scénario central, alors qu’elle
augmenterait 3 18% dans le scénario 450, étant
donné que la filiere nucléaire est a bas-carbone.
Le secteur de I'électricité est largement décar-
boné dans le scénario 450. En effet, environ 60%
de la production d’électricité proviendraient des
énergies renouvelables en 2040 (contre 35% dans
le scénario central), dont prés de la moitié serait
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d’origine éolienne et solaire photovoltaique.
Globalement, le niveau moyen d’émissions de
CO2 dégagées de la production d’électricité,
actuellement de 515 g de CO2/kWh, chute-
rait fortement a 80 g de CO2/kWh dans le
scénario 450, contre 335 g de CO2 dans le
scénario central. Dans ce dernier scénario, les
émissions globales de CO2 augmenteraient,
tout de méme, de 6% d’ici 2040.

D’un autre c6té, la capacité mondiale de pro-
duction d’électricité évoluerait de 6400 GW
en 2015 a 11200 GW en 2040 dans le scé-
nario central. Ceci sous-entendrait, a la fois,
le déclassement d’une capacité de 2400 GW
(dont environ 22% au charbon et 20% au gaz
naturel), et I'installation d’une capacité addi-
tionnelle de 7200 GV dont prés de 60% se-
raient renouvelables, voir graphique 4.

4. Quelques changements structurels
Selon le WEO-2016, le déploiement rapide
des sources d’énergie renouvelables inter-

mittentes devrait s’accompagner de mesures
susceptibles de gérer efficacement la varia-
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bilit¢é de la production électrique issue de
I’éolien et du solaire, telles que notamment
le renforcement des réseaux de transport et
de distribution qui devraient étre de plus en
plus «intelligentsy». Parmi les mesures aussi,
la flexibilisation du systeme électrique, et ce
afin d’assurer la disponibilit¢ de centrales
électriques pouvant étre mises en marche
dans des délais trés courts.

Par ailleurs, le pilotage de la demande (ou
«Demand-Side Responsey) et le stockage de
I'énergie deviennent impératifs afin d’éviter la
déconnexion d’installations éoliennes lors de
périodes de production abondante. Dans le
scénario 450 et a défaut de telles mesures,
des délestages pourraient survenir, a I'hori-
zon 2040, jusqu’a un tiers du temps en Europe
(65 TWh) et 20% du temps aux Etats-Unis
d’Amérique (80 TWh) et en Inde (60 TWh).
Globalement, ces délestages pourraient at-
teindre 2,5% de la production annuelle éo-
lienne et solaire en 2040 et rendraient vains,
du point de vue économique, jusqu’a 30% des
investissements réalisés en faveur de nou-
velles unités éoliennes et solaires.

Capacité nouvelle ;
“ Renouvelables
Nucleaire
“ Gaz naturel et pétrole
% Charbon

/.//_,4

Capacité existante :
B Renouvelables

Nucléaire
B Gaz naturel et pétrole
B Charbon

2030 2035 2040

<< Graphique 4. Evolution de la capacité globale de production d’électricité

(Source: Scénario central/ WEO-2016)
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Le nouveau centre de stockage GPL de Gabés constitue le tout dernier matiére de sécurité et de protection de I'environnement.

projet de grande envergure que « AGIL » réalise apres le centre Avec une capacité de stockage de |2 milles Tonnes, il répond d’une
d’emplissage de Radés. maniére efficiente a des considérations macro-économique de sécurité
Le nouveau centre fait appel a une technologie trés avancée qui répond et d’approvisionnement national.

d’'une maniére sire aux normes internationales les plus pointues en

A propos du Centre de GPL de Gabés

Le centre de stockage de Gabés de capacité de 12 milles tonnes d’hydrocarbures liquéfiés est composé de :

6 spheéres sous talus protégées contre les effets thermiques et mécaniques (sarcophage béton) de capacité unitaire de 2000 tonnes.

Des installations de mouvements des produits composées principalement par une salle de pompes, 6 bras de chargement camions citernes, 2
ponts bascules et une ligne de réception bateau d’environ 2000 m.

Une unité automatique de mélange de GPL

Une salle de contréle.

Un systeme de conduite composé essentiellement d’automates programmables, d'un systéme de Gestion de Production Assistée par
Ordinateur (GPAO) et d’'un systéme de télé jaugeage pour la conduite automatique et centralisée de I'ensemble des installations.

Des unités d'utilités (électricité, air; installation).

Des moyens de lutte contre I'incendie y compris un réservoir d’eau douce de 5000 m3 et 2 groupes de pompage de 500m3/h chacun.

Un systéeme de télésurveillance et de détection anti-intrusion

Batiment administratif, batiment médicosocial, locaux annexes et aménagements divers.

Le centre par les chiffres

Situation géographique :zone industrielle Gannouche Gabés
Superficie du centre : Environ 8ha.

Capacité de stockage d’hydrocarbures liquéfiés = |12 milles tonnes.
Capacité de chargement bateaux = 3600 tonnes / 24 heures.
Capacité de chargement des camions-citernes = |0 camions / heure
Colit du projet : 220 millions de dinars.

Date de démarrage du projet :02 Aout 2010

Date de mise en Gaz : Novembre 2016

Date d’entrée en activité : Mars 2017

Création d’emplois : 70 employés
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La Revue est supportée financiérement et techniquement
par les entreprises suivantes :

‘ L'ENERGIE / N° 95 / OCTOBRE 2017 ‘%

la Revue «['Energie» est une publication du Ministére de I'Energie, des Mines et des Energies
Renouvelables. Elle se veut multidisciplinaire, axée sur les questions liées directement ou
indirectement & I'énergie en Tunisie et & |'étranger avec ses composantes essentielles & savoir
I'exploitation et la production des hydrocarbures, |'électricité, le gaz naturel, la distribution, le
raffinage, la maiirise de I'énergie et les énergies renouvelables. Cette revue est ouverte, entre
autre, & 'industrie et & |'université en Tunisie ef & |'éranger afin de publier des arficles en frangais,
en arabe ou en anglais dans le secteur de I'énergie. Elle est diffusée auprés des entreprises du
secteur, des insfitutions nationales, régionales et internationales, des écoles et instituts d'énergie,
des Ambassades. ..

Entreprises Tunisienne des Société Tunisienne de Société Nationale de Société Tunisienne des
Activités Pétroliéres I'Electricité et du Gaz Distribution de Pétrole Industries de Raffinage
Société de Transport du Société ltalo — Tunisienne Société d'Exploitation ef de Société Tunisienne du
Pétrole par le Sahara d'Exploitation Pétroliere recherche du Pétrole Gazoduc
................................... 5 en Tunisie —
Compagnie Tunisienne de Agence Nationale pour la Société de Développement Société de Transport de
Forage Maitrise de I'Energie de d'Exploitation du Permis Pétrole par Pipeline
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